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هزینه خرید و آموزش کار با دستگاه•

هزینه نگهداری و تعمیرات•

درآمد حاصل از فروش تجهیز•

هزینه اسقاط •

هزینه بیمه تجهیز•

هزینه تولید از دست رفته•

هزینه اپراتوری•

هزینه حمل و نقل•

علیهزینه کرایه دستگاه اضافی به دلیل خراب بودن دستگاه ف•

هزینه انرژی•

هزینه عدم النفع•

انواع هزینه ها
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سناریوها

واتر جت دیزلی
:سناریو

تعویض با دستگاه مشابه دیزلی✓

:هدف

محاسبه عمر اقتصادی✓

واتر جت الکتریکی

:سناریو

یتعویض با دستگاه مشابه الکتریک✓
تعویض با دستگاه دیزلی✓

:هدف

محاسبه عمر اقتصادی✓

دیتعیین سناریو برتر از لحاظ اقتصا✓

دستگاه تراش

:سناریو

جدیدNCخرید دستگاه تراش تبریزی ✓

خرید دستگاه تراش تبریزی جدید✓

با اورهال دستگاه فعلی و سپس تعویض✓
جدیدNCتراش تبریزی دستگاه ❑
تراش تبریزی جدیددستگاه ❑

:هدف

محاصبه عمر اقتصادی دستگاه فعلی✓

دیتعیین سناریو برتر از لحاظ اقتصا✓
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EAC 𝑛 =
σ𝑖=1
𝑛 ൯𝐶𝑖𝑟

𝑖 + 𝑟𝑛(𝐴 − 𝑆𝑛
1 − 𝑟𝑛

× 𝑖

نامحدودبازهدرتعویضچرخهشروعدرخریدقیمتلحاظ

EAC 𝑛 =
𝐴+σ𝑖=1

𝑛 𝐶𝑖𝑟
𝑖−𝑟𝑛𝑆𝑛

1−𝑟𝑛
× 𝑖

دنامحدوبازهدرتعویضچرخهاولینپایاندرخریدقیمتلحاظ
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مدل های ریاضی

متفاوتمدل محاسبه عمر اقتصادی برای تعویض تجهیز فعلی با تجهیز با تکنولوژی

𝐸𝐴𝐶 = ෍

𝑖=1

𝑇

𝐶𝑝,𝑖𝑟
𝑖 − 𝑆𝑝,𝑇𝑟

𝑇 + 𝐴𝑟𝑇 +
σ𝑗=1
𝑛 ൯𝐶𝑡,𝑗𝑟

𝑗 + 𝑟𝑛(𝐴 − 𝑆𝑛

1 − 𝑟𝑛
𝑟𝑇 ∗ 𝑖

شودتعویضجدیدتجهیزبامدتیازبعدوشودتعمیرفعلیتجهیز

𝐸𝐴𝐶 = ((𝑅 + σ𝑖=1
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پمپ

دیزلموتور

پنل کنترلی

(چرخ ها، بدنه )سایر 

مشخص کردن فعالیت های تعمیراتی
قطعاتهزینه + ساعت نفر 

در دستور کار 

هزینه قطعات + نفر ساعت 
نظر خبره 

: مراحل محاسبه هزینه های فعالیت های تعمیراتی در هر سال

محاسبه هزینه ها

مشخص کردن بازه های رخداد هر 
سال ۱۸فعالیت تعمیراتی در 
خبرهبا استفاده از نظر 

نحوه جمع آوری داده های تعمیراتی

سال با ۱۸تخمین هزینه های بعد از 
استفاده از ترند 
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نحوه جمع آوری داده های تعمیراتی

y = 94,118,618.76e0.07x

R² = 0.22
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ریکیسناریو تعویض با دستگاه مشابه الکتنتایج ارزیابی با داده های اولیه
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ا دیزلیسناریو تعویض دستگاه الکتریکی ب

سناریو تعویض با دستگاه دیزلی
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فاکتور ضرب شده در هزینه کرایه 

ژنراتور

تعویض با 

الکتریکی

تعویض با 

دیزلی

 27

 200,000,027

 400,000,027

 600,000,027

 800,000,027

 1,000,000,027

 1,200,000,027

0.50 1.00 1.50 2.00

E
A

C
 

ی 
اد

ص
قت

ر ا
عم

در 
(

ال
ری

)

تعمیرات دستگاه الکتریکیفاکتور ضرب شده در هزینه 

تعویض با 

الکتریکی

تعویض با 

دیزلی

تحلیل حساسیت
هزینه های هر دو 

سناریو 
در زمان تعویض
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فتفاوت دستگاه ها در سناریوهای مختل

ند کیفیت دستگاه  ها با یکدیگر متفاوت هست
انجام حجم کاری ثابت با ساعت کارکرد متفاوت

دستگاه دارای نشانگر دیجیتال<دستگاه بدون نشانگر <دستگاه اورهال شده 

هزینه اپراتور•

هزینه انرژی•

PMهزینه •

(MTBF)بازه بین فعالیت های تعمیراتی •

ر افزایش ساعت کارکرد دستگاه ها در طول عم
برای یک حجم کاری ثابت
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لیعمر اقتصادی دستگاه فع
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عمر اقتصادی دستگاه اورهال شده و 
سپس تعویض 

دون دستگاه فعلی اورهال شود و با دستگاه ب
نشانگر نو تعویض گردد 

ارای دستگاه فعلی اورهال شود و با دستگاه د
نشانگر دیجیتال نو تعویض گردد 
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اورهال شده تعویض با دیجیتال اورهال شده تعویض با بدون نشانگر

 90,000,000

 140,000,000

 190,000,000

 240,000,000

 290,000,000

 340,000,000

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

E
A

C
 

ی 
اد

ص
قت

ر ا
عم

در 
(

ال
ری

 )

اختلاف کیفیت دستگاه دارای نشانگر دیجیتال نسبت به دستگاه بدون نشانگر

دارای نشانگر دیجیتال بدون نشانگر
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اشتحلیل حساسیت سناریوهای دستگاه های تر
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پیشنهادات

اعلام یک بازه به جای یک سال خاص ❖

بات در صورتی که هنوز به عمر اقتصادی محاسباتی نرسیده ایم بعد از چند سال دوباره محاس❖

انجام شود تا ترند ها تصحیح شوند

ر در سازمان ها بایستی اطلاعات از جمه نیروی انسانی، قیمت قطعات، هزینه های عدم النفع و ه❖

موضوعی که به دستگاه مربوط است به طور دقیق و به تفکیک هر دستگاه ثبت شود
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